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5.1. Vulnerabilidad Social

5.1.1. Estimacion de la Vulnerabilidad Social

El municipio de Zapotlan el Grande por su ubicacidn geografica y condiciones naturales ha
sido impactado por diferentes peligros geolégicos e hidrometeoroldgicos a lo largo de su
historia, siendo los sistemas afectables principalmente la poblacién, la infraestructura
social y productiva, en este sentido determinar la vulnerabilidad social que a menudo es la
mas dificil de definir.

Basados en la metodologia que propone la Guia Basica para la Elaboracién de Atlas
Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos CENAPRED 2006a enfocados para determinar
la Evaluacién de la Vulnerabilidad Fisica y Social, teniendo como principal objetivo
identificar las caracteristicas de la poblacion susceptible de sufrir dafio, en su persona o
bienes que posea, a consecuencia de algun fendmeno natural geoldgico e
hidrometeoroldgicos.

Cabe sefalar que es necesario para la estimacion de la vulnerabilidad, medir la capacidad
de prevencidon y respuesta que tenga el municipio, a través de su unidad municipal de
proteccion civil y bomberos, esto estd definido por los planes de contingencia,
organizacién y recursos para atender emergencias presentadas en el territorio del
municipio de Zapotlan el Grande.

Es conveniente apuntar que a través del tiempo el concepto de vulnerabilidad social se ha
relacionado estrechamente con estudios de pobreza y marginacidn. Sin embargo, diversos
autores han llegado a la conclusién de que la vulnerabilidad social es aquella propensién
que tiene la poblacidon de caer, en un momento determinado, en una condicién de
pobreza y marginacidon. Obviamente muchos de estos estudios, no toman en cuenta
elementos externos que puedan llegar a incrementar las probabilidades de que una
poblacién se encuentre en estos pardmetros de pobreza y marginaciéon, como son los
desastres naturales.

La vulnerabilidad social es consecuencia directa del empobrecimiento, el incremento
demografico y de la urbanizacion acelerada sin planeacién. Asimismo, la vulnerabilidad
social ante los desastres naturales se define como una serie de factores econdmicos,
sociales y culturales que determinan el grado en el que un grupo social estd capacitado
para la atencion de la emergencia, su rehabilitacion y recuperacion frente a un desastre
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Para poder estimar la vulnerabilidad social asociada a desastres segun la definicién
anterior, la presente metodologia se divide en tres partes: la primera permitird una
aproximacion al grado de vulnerabilidad de la poblacidon con base en sus condiciones
sociales y econdmicas, que estara determinado por el indice de rezago social del Consejo
Nacional de Evaluacion (CONEVAL), donde incorpora indicadores de educacién, acceso a
servicios de salud, de servicios basicos, de calidad y espacios en la vivienda, y activos en el
hogar.

La segunda parte esta en funcién de la capacidad de respuesta que tiene la autoridad
municipal para atender eventos, emergencias y desastres naturales, se recaba
informacién cualitativa y estd dirigida a los responsables de la unidad municipal de
proteccion civil y bomberos.

La tercera parte es una muestra no probabilistica aplicada por un cuestionario a la
poblacion mayor de 18 afios, donde se determina la percepcién local de riesgo que es
parte fundamental en materia de proteccién civil. Debido a la premisa que, si una
poblacién que identifican los peligros naturales del entorno, se mantiene informada, acata
las recomendaciones de proteccidon civil y sabe como reaccionar en caso de una
emergencia, tiene mayor posibilidad de asumir una postura preventiva y de reaccion de
manera adecuada antes, durante y después de una emergencia.

El calculo del indice de vulnerabilidad social (IM) a partir de las estimaciones del rezago
social, capacidad de respuesta y percepcion local del riesgo, esta definido por la siguiente
ecuacion.

GVS = (R1 % 0.50) + (R2 * 0.25) + (R3 * 0.25)

GVS = El grado de Vulnerabilidad Social asociada a dessatre
R1 = Resultado del indice de Rezago Social

R2 = Resultado del cuestionario capacidad de respuesta

R3 = Resultado del cuestionario percepcion local de riesgo

5.1.2. Rezago Social

El indice de Rezago Social es una medida ponderada que resume cuatro indicadores de
carencias sociales (educacion, salud, servicios basicos y espacios en la vivienda) en un solo
indice que tiene como finalidad ordenar a las unidades de observacidn segun sus carencias
sociales.



FEG Atlas Municipal de Pellgr'os y Riesgos
naturales, Zapotlan el Grande

%
of
|
|

La estimacion de este indice tiene como fuente de informacidn la base de datos “Censo de
Poblacién y Vivienda 2010”7, que incorpora a la construccidon del indice los siguientes
indicadores:

Porcentaje de la poblacidn de 15 afios y mas analfabeta.

Porcentaje de la poblacidn de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela.
Porcentaje de la poblacién de 15 afios o0 mas con educacion basica incompleta.
Porcentaje de j la poblacidn sin derechohabiencia a servicios de salud.
Porcentaje de las viviendas particulares habitadas con piso de tierra.
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Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o

sanitario.

7. Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de agua
entubada de la red publica.

8. Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje.

9. Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de energia
eléctrica.

10. Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora.

11. Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de

refrigerador.

A partir de los valores del indice de rezago social se generan dos modelos de estudio y de
representacion a diferente escala, modelo municipal Zapotlan el Grande y a nivel de
cabecera municipal Ciudad Guzman con unidad de medida del area geoestadistica basica
(Ageb)

Para el modelo municipal se consideraron 10 localidades a las cuales se estimé el indice de
rezago social. Véase Tabla 5.1.2.1.

Localidad indice Grado
Ciudad guzman -1.505352 Muy bajo
Atequizayan -1.163203 Muy bajo
Los depdsitos -1.135707 Muy bajo
La mesa (el fresnito) -1.263729 Muy bajo
Apastepe -1.152881 Muy bajo
Puerta de cadenas -0.609538 Bajo
Rancho de don Luis Martinez -1.406375 Muy bajo
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Localidad Indice Grado
El caprichito (la llave dos) -1.216207 Muy bajo
San Rafael -1.720706 Muy bajo
Loma del ocotillo 1.508207 Alto

Tabla 5.1.2.1. indice de rezago social por localidad, municipio de Zapotldn el Grande. (Fuente:
indice rezago social 2010, CONEVAL).

A partir de las localidades se generd un modelo de regiones homogéneas, determinado
por el grado de cada una de las localidades (muy bajo, bajo y alto). Para determinar las
regiones homogéneas a nivel cartografico, se empled el método de vecindad con una
interpolacion lineal empleando un polinomio de primer orden para garantizar la

continuidad y la cobertura territorial del municipio de Zapotlan el Grande. Véase Mapa
5.1.2.1.

Mapa 5.1.2.1. Modelo de rezago social a nivel municipal, Zapotlan el Grande. (Fuente:
Elaboracién propia con base en el indice rezago social 2010, CONEVAL).
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De la misma manera se procesa la informacién del indice de rezago social a nivel de Ageb
de la cabecera municipal Ciudad Guzman, normalizando los valores conforme a lo
estipulado en los rangos de vulnerabilidad social por CENAPRED 2006a, esto a su vez nos
identifica zonas con alto nivel de rezago social como por ejemplo, en la parte suroeste de
la cabecera se identifican zonas en las siguientes colonias, Rinconada de los Pinos, Cruz
Blanca, Cd Guzman, Pueblo de Jalisco y el Campanario, para la zona noreste se identifican
las colonias La Nueva Luz y Valle de Zapotlan. Véase Mapa 5.1.2.2.

Mapa 5.1.2.2. Modelo de rezago social a nivel AGEB, Ciudad Guzman. (Fuente: Elaboracién
propia con base en el indice rezago social 2010, CONEVAL).

Una vez estructurado los modelos de rezago social y de acuerdo a lo planteado por
CENAPRED 2006a es necesario normalizar los valores del indice para cada unidad
geografica por el producto constante de 0.50.
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5.1.3. Capacidad de Prevencidn y Respuesta

La segunda parte de la metodologia para determinar la vulnerabilidad social, tiene que ver
con la autoridad municipal encargada de atender eventos, emergencias y desastres
ocasionados por algun fendmeno natural o antrépico, se realiza mediante un cuestionario
que permite medir la capacidad de respuesta de la institucidon encargada de la proteccién
civil. El cuestionario se disefia con preguntas basicas sobre el equipamiento y recursos con
los que se cuenta, asi como en el conocimiento de los recursos, programas, planes,
informacidn, capacitacién, entrenamiento, etc., con los que dispone el organismo en caso
de una emergencia, por lo que esta dirigido al responsable de ésta.

Para la aplicacion del cuestionario se entrevisté al Jefe de la Unidad Municipal de
Proteccién Civil y Bomberos del municipio de Zapotlan el Grande, el Lic. Ricardo Lozada
Padilla, manifestando que en caso de alguna emergencia el municipio se encuentra muy
bien evaluado y capacitado para realizar las tareas en atencién a la poblacién en cuestién
de proteccion civil.

Su alta capacidad de respuesta, derivada de los datos obtenidos del cuestionario, refiere a
una condicion de vulnerabilidad “Muy Bajo” permitiendo hacer frente a una contingencia,
ya que si ésta es oportuna, la vuelta a la normalidad se realizard en un periodo de tiempo
mas corto y la dindmica de la poblacién no se vera afectada gravemente.

La evaluacién del cuestionario se basan en dos tipos de respuestas, las afirmativas donde
se asignan el valor de 0 y las negativas con el valor de 1, concluyendo que entre menor sea
la capacidad de respuesta de la Unidad Municipal de Proteccién Civil y Bomberos del
municipio de Zapotlan el Grande, mayor serd la vulnerabilidad de la poblacién y viceversa.
Véase Figura 5.1.3.1.
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Figura 5.1.3.1. Cuestionario para evaluar capacidad de respuesta. (Fuente: cuestionario se
disefié con base en las caracteristicas minimas con que en teoria deberia contar la institucion
para poder funcionar optimamente [segun la experiencia y las visitas a distintas unidades
realizadas por el Area de Estudios Econémico y Sociales del CENAPRED])

En el caso de la Unidad Municipal de Proteccion Civil y Bomberos del municipio de
Zapotlan el Grande, el puntaje final obtenido en el cuestionario fue de 0, que de acuerdo a
lo establecido por CENAPRED 2006a la calificacion final de la capacidad de respuesta es
muy alto. Véase Tabla 5.1.3.1.



P'% v\ - e e Atlas Municipal de Peligros y Riesgos

iES —_— naturales, Zapotlan el Grande
Rangos con Capacidad de | Valor asignado
respecto alasuma | prevenciony | segun condicion
de las respuesta respuesta de vulnerabilidad
DeOa4 Muy Alto 0
De4.1a8 Alto 0.25
De8.1a12 Medio 0.5
De 12.1a16 Bajo 0.75
16.1 6 mas Muy Bajo 1

Tabla 5.1.3.1. Resultado de la capacidad de respuesta. (Fuente: CENAPRED 20062).

5.1.4. Percepcion Local del Riesgo

La tercera parte también consta de un cuestionario y se refiere a la percepcion local de
riesgo, es decir, el imaginario colectivo que tiene la poblacidn acerca de las amenazas que
existen en su comunidad y de su grado de exposicidn frente a las mismas.

De lo anterior es importante subrayar que el riesgo es directamente proporcional a la
percepcion que de él se tenga, debido al grado de conocimiento que se tenga y a la
aceptacion. Como explica Martin y Murgida (2004), mds que sobre la base de las
caracteristicas fisico-naturales y sociales propias del area, el riesgo se construye
socialmente con base a la percepcidn de dicha situacion y a su interpretaciéon desde la
Optica del grupo social (lo que implica controlarlo, reconstruirlo, resignificarlo y ejecutar
acciones para enfrentarlo). La percepcion del riesgo es entonces un producto social y en si
misma una construccion cultural, en donde dependiendo del contexto se aceptan o no
determinados riesgos.

La percepcion debe ser vista como un proceso multidimensional, es decir, “las
informaciones son recibidas desde el mundo real y son percibidas en funcién de un
proceso sociocultural en el que intervienen tanto los valores del individuo, su
personalidad, sus experiencias pasadas, su grado de exposicién al riesgo, asi como su nivel
social, econémico y cultural (Chardon, 1997. Citando a Lecompte, 1995; Weinberg, 1995;

p.5).

Es por esta razén que cuando se habla de la percepcion del riesgo, se hace referencia a la
misma como un producto socio-cultural complejo, que antes de ser un hecho aislado, es
en su totalidad una variedad de la personalidad y de la conformacion histdrica de esta
ultima en relacién con un determinado contexto (Karam y Bustamante, s.f).
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Como premisa de lo anterior se hace evidente que el riesgo va a ser percibido de manera
distinta segun la persona, ya que dicha percepcidn se va ver influenciada por el marco de
referencia personal, familiar y comunitaria en que dicho individuo esté inmerso.

En el caso del municipio de Zapotlan el Grande se aplicd un cuestionario que nos permitira
estimar la percepcién local del riesgo que se tiene en el municipio. El cuestionario
contempla 25 preguntas que busca de manera muy general dar un panorama de la
percepcion de la poblacidn acerca del riesgo. En este caso, la importancia de las preguntas
se enfoca tanto a la percepcidn de los peligros en su entorno, asi como a la manera en que
consideran las acciones preventivas en su comunidad y la informacién o preparaciéon que
poseen acerca de cdmo enfrentar una emergencia.

El cuestionario se aplico estratégicamente en dos ambitos, rural y urbano, con la finalidad
de tener continuidad territorial en todo el municipio y que nos permitiera modelar
espacialmente la percepcion local del riesgo. La muestra para la zona rural se basé en 9
localidades. Véase Tabla 5.1.4.1.

Localidad SCLILEL S Valores | indice Grado
Total
Ciudad Guzman 97,750 12.75 0.5 Medio
Atequizayan 432 16 0.75 Bajo
Los Depdsitos 60 18.5 0.75 Bajo
La Mesa (El Fresnito) 851 17 0.75 Bajo
Apasteptl 22 10.5 0.5 Medio
Las Luchas 7 12.5 0.5 Medio
Lomas de los Capulines 14 15.75 0.75 Bajo
Palos Verdes 11 16.5 0.75 Bajo
La Laguna 20 7.5 0.25 Alto

Tabla 5.1.4.1. Tabla de rangos (percepcion local del riesgo zona rural). (Fuente: Elaboracién
propia con base CENAPRED 20062).

La muestra para levantar la percepcién local del riesgo en la zona urbana se determiné
mediante un taller realizado con el personal operativo de la Unidad Municipal de
Proteccién Civil y Bomberos, teniendo como resultado puntos focales donde
histéricamente la poblacién convive con peligros geoldgicos e hidrometeoroldgicos,
ubicados en 9 colonias de Ciudad Guzman. Véase la Tabla 5.1.4.2.
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Colonia > Valores indice Grado
Ejidal 12.75 0.5 Medio
Santa Rosa 14.25 0.5 Medio
Pastor de Arriba 14.25 0.5 Medio
Lomas de Cayetano 12.5 0.5 Medio
Lomas del Ocotillo 7.5 .25 Alto
La Fortuna 7.5 .25 Alto
Chuluapan 12.75 0.5 Medio
La Providencia 11 0.5 Medio
Unién 11 0.5 Medio

Tabla 5.1.4.2. Tabla de rangos (percepcion local del riesgo zona urbana). (Fuente: Elaboracién
propia con base CENAPRED 200623).

Para completar el modelo de percepcidn local, se determind aplicar encuestas a los
sectores de salud y educacidn, con la finalidad de conocer si los responsables de los
planteles tienen o no conocimiento sobre la existencia de riesgo, y en caso de haber vivido
una experiencia de desastre cual fue su protocolo de accién para mitigar los efectos.
Véase la Tabla 5.1.4.3.

Sector / Plantel Localidad 2 indice Grado
Valores
Educacion / Primaria Ciudad Guzman 3 0 Muy Alto
Educacion / Preescolar Ciudad Guzman 4 0 Muy Alto
Salud / Centro de Salud Atequizayan 3 0 Muy Alto
Salud / Centro de Salud El Fresnito 7 0.25 Alto

Tabla 5.1.4.3. Tabla de rangos (percepcion local del riesgo sector salud y educacién). (Fuente:
Elaboracién propia con base CENAPRED 20062).

La percepcion local del riesgo nos da como resultado el promedio de los valores calculados
de 11.16 que en la tabla de rangos corresponde al valor de 0.50 de calificacién y por
consiguiente un grado de nivel Medio, se tiene cierta percepcion de los peligros ya que en
el municipio se han registrados eventos relacionados con inundaciones, fallas,
hundimientos, desplazamientos, sismos, caida de cenizas y vulcanismo.
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Con respecto a la distribucion espacial de la vulnerabilidad por percepcion local del riesgo
se encuentra que el municipio de Zapotlan el Grande, los niveles mas bajos de percepcién
se ubican en la zona oriente en la localidad, Lomas del Ocotillo y en la zona noreste en las
localidades Jesus Barba, La Fortuna, La Mora, Los Sauces y Ranchos las Primaveras. Véase
Mapa 5.1.4.1.

Los datos mads representativos obtenidos por las encuestas son:

1. Todas las personas consideran que un fendmeno natural se puede convertir en
desastre.

2. Poco menos de la mitad de la gente (8 de 17) han participado en algin simulacro.

3. 16 de 17 personas saben de la existencia de PC pero sélo 12 personas saben dénde
esta ubicada

4. El 94% de las personas (16 de 17) estarian dispuestas a cambiarse de su vivienda
en caso de que estuvieran en peligro

5. EI 70% de las personas encuestadas son mujeres

6. 58% de las personas encuestadas tienen 50 aiflos o mas
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Mapa 5.1.4.1. Modelo espacial de percepcién local del riesgo, Zapotlan el Grande. (Fuente:
Elaboracién propia con base en el resultado de las encuestas de percepcién local del riesgo, 2015).

5.1.5. Grado de Vulnerabilidad Social

De acuerdo al programa especial de prevencién y mitigacion del riesgo de desastre (2001-
2006) menciona que, los efectos directos e indirectos causados por los desastres de
mediana y gran envergadura en México, significaron, en promedio anual durante las
ultimas dos décadas, pérdidas de 500 vidas humanas y dafnos materiales ascendientes a
700 millones de ddlares. Estas cuantiosas pérdidas han recaido en mayor medida en los

grupos mas desprotegidos y vulnerables de la poblacion.

La vulnerabilidad social es consecuencia directa del empobrecimiento, el incremento
demografico y de la urbanizacion acelerada sin planeacién. Asimismo, la vulnerabilidad
social antes desastres naturales se define como una serie de factores econdmicos, sociales
y culturales que determinan el grado en el que un grupo social estd capacitado para la
atencién de las emergencias, rehabilitacién y recuperacion frente a un desastre.
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De acuerdo al planteamiento metodolégico CENAPRED 2006, la vulnerabilidad social (GVS)
se encuentra asociada a los tres elementos o condiciones, las condiciones
socioecondmicas determinado por el indicador de rezago social donde determinan el 50%,
la capacidad de respuesta un 25% y la percepcion local del riesgo un 25%, determinada
por la siguiente expresion.

GVS = (R1 * 0.50) + (R2 * 0.25) + (R3 * 0.25)

GVS = El grado de Vulnerabilidad Social asociada a desastre
R1 = Resultado del indice de Rezago Social

R2 = Resultado del cuestionario capacidad de respuesta

R3 = Resultado del cuestionario percepcion local de riesgo

Una vez realizadas las operaciones para determinar la vulnerabilidad social (GVS), se
obtiene que el calculo del indice para el municipio de Zapotlan el Grande es de 0.2947 que
de acuerdo a los valores determinados por CENAPRED 2006, el grado de vulnerabilidad
social es Bajo. Véase la Tabla 5.1.5.1.

Grado
Valor final Vulnerabilidad | Resultado final

Social

De 0a0.20 Muy Bajo

De 0.21 a2 0.40 Bajo

De 0.41 a2 0.60 Medio 0.2947

De 0.61 2 0.80 Alto

Mas de 0.80 Muy Alto

Tabla 5.1.5.1. Tabla de rangos para determinar el Grado de Vulnerabilidad Social. (Fuente:
Elaboracién propia con base CENAPRED 20062).

La representacidon espacial del grado de vulnerabilidad social (GVS) para el municipio de
Zapotlan el Grande y Ciudad Guzman queda de la siguiente manera. Véase Mapa 5.1.5.1.y
5.1.5.2.
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Mapa 5.1.5.1. Modelo espacial del grado de vulnerabilidad social (GVS), Ciudad Guzman. (Fuente:
Elaboracién propia con base en el indice de GVS, 2015).

Mapa 5.1.5.2. Modelo espacial del grado de vulnerabilidad social (GVS), Ciudad Guzman. (Fuente:
Elaboracién propia con base en el indice de GVS, 2015).
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5.2. Estimacion de la Vulnerabilidad Fisica

Una manera de cuantificar la vulnerabilidad fisica del municipio de Zapotlan el Grande es a
través del componente fisico, esté componente engloba las variables que describen los
inventarios de informaciéon (infraestructura o sistemas) georreferenciada que se
identifican en el municipio. La vulnerabilidad fisica esta directamente relacionada con las
capacidades que tienen la infraestructura o sistema de soportar los embates a los que se
ve sometido por los peligros geolégicos e hidrometeoroldgicos.

De acuerdo con la Guia Bdsica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de
Peligros y Riesgos CENAPRED 2004a, define la vulnerabilidad como la susceptibilidad o
propension de los sistemas expuestos a ser afectados o dafiados por el efecto de un
fendmeno perturbador, es decir el grado de pérdidas esperadas.

Basados en la definicidon anterior es que la vulnerabilidad fisica estd en funcion de la
cuantificacidon en términos fisicos y es expresada como una probabilidad de dafio de un
sistema expuesto y es normal expresarla a través de una funcién matematica o matriz de
vulnerabilidad con valores entre cero y uno. Cero implica que el dano sufrido ante un
evento de cierta intensidad es nulo, y uno, implica que este dafio es igual al valor del bien
expuesto. De dos bienes expuestos uno es mas vulnerable si, ante la ocurrencia de
fenédmenos perturbadores con la misma intensidad, sufre mayores dafos.

Figura 5.2.1. Modelo de Vulnerabilidad Fisica para el municipio de Zapotlan el Grande. (Fuente:
Elaboracién propia, 2015).
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A partir del modelo de vulnerabilidad para el municipio de Zapotlan el Grande, se
construye la variable del tema hidraulica que integra informacidn del Sistema de Agua
Potable de Zapotlan (SAPAZA), la informacién se encuentra en formato vectorial con
extension (dwg de AutoCad), es necesario procesar la informacién para adecuarla a
sistemas de informacidon geografica con extension (Shapefile), una vez procesada la
informacién vectorial se trabaja a nivel de base de datos donde se especifican las
caracteristicas y atributos propios de la infraestructura; el proceso de tratamiento de la
informacidén antes descrito serd para todas la variables del componente fisico. Véase Tabla
5.2.1.

Tipo infraestructura hidraulica Numero/infraestructura
Acueducto 9
Carcamo 4
Fosa séptica 2
Planta de tratamiento de agua

residual 2
Pozo 31
Rebombeo 1
Tanque 21
Tanque (bombeo) 3
Tanque de agua 62
Red de agua potable 285 Km
Red de drenaje 220 Km

Tabla 5.2.1.Infraestructura que integra la variable de Hidrdulica. (Fuente: Elaboracién propia
con base en informacién del Sistema de Agua Potable de Zapotlan, SAPAZA, 2014.)

Para determinar la variable de administracion publica se integrd cartografia de dos
fuentes, la primera del Plan de Centro de Poblacién del municipio de Zapotlan el Grande
(Obras Publicas) y la segunda del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas
(DENUE-INEGI), esta variable se caracteriza por registrar edificaciones de los tres érdenes
de gobierno. Véase Tabla 5.2.2.
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Administracion Numero
Estatal 26
Federal 18
Municipal 69
Otros 6
Total 119

Tabla 5.2.2. Infraestructura que integra la variable de administracidn publica. (Fuente:
Elaboracién propia con base en el Plan de Centro de Poblacion 2014 y DENUE-INEGI 2014).

Las variables de servicio y comercio se integran en su totalidad del Directorio Estadistico
Nacional de Unidades Econémicas (DENUE-INEGI), en estas variables se registra
Unicamente los establecimientos de administracion publica, esto debido a que se tiene
una mayor certeza con la temporalidad de la informacion. Véase Tablas 5.2.3.y 5.2.4.

Comercio Nimero
Lecheria LICONSA 2
Mercado 8
Tienda del 1mss 25 1
Tienda ISSSTE 83 1
Tienda LICONSA 1
Total 13

Tabla 5.2.3. Infraestructura que integra la variable de comercio. (Fuente: (DENUE-INEGI)
Elaboracién propia con base DENUE-INEGI, 2014).

Servicio Numero

D.A.R.E de Zapotlan el Grande 1
Estacion de carburacién 2
Fiscalia general del estado de Jalisco 1
Gasolinera 6
Instituto Jalisciense de Ciencias Forenses 1
Juzgado municipal adjunto a la direccién de 1
Seguridad Publica Transito y Vialidad

Juzgado Regional Especializado en Justicia 1
integral para adolecentes

Juzgado sin nombre 1
Oficina MP 1
Proteccion Civil 1
Proteccién Civil y Bomberos 1
Total 17

Tabla 5.2.4. Infraestructura que integra la variable de servicio. (Fuente: Elaboracidn propia con
base DENUE-INEGI 2014).
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En la variable de comunicaciones integramos los inventarios del Plan de Centro de
Poblacién municipio de Zapotlan el Grande (Obras Publicas) y de la Cartografia Catastral
(Catastro), en esta variable se integran infraestructura de tipo eléctrica,
telecomunicaciones, de correo y de transferencia de combustible.

En esta variable se caracteriza por incluir infraestructura con cobertura municipal y en su
mayoria a nivel de la cabecera municipal de Ciudad Guzman. Véase Tabla 5.2.5.

Infraestructura Numero
Comunicaciones
Corréos de México 1
Telecomunicaciones de México 1
Ducto de gas
Ducto de gas 1
Linea de transmision
Una linea en posteria doble (h) 2
Una linea en posteria sencilla 34
Una linea en torres de acero 4
Poste eléctrico 10,447
Subestacion eléctrica 2
Telefdnica
Linea de comunicacién en
operacion telefénica 6
Linea de comunicacién fuera de
uso telefdnica 4
Telegrafica
Linea de comunicacién fuera de
uso telegrafica 3
Total 10,504

Tabla 5.2.5. Infraestructura que integra la variable comunicaciones. (Fuente: Elaboracion
propia con base en el Plan de Centro de Poblacién, 2014).

La variable de educacidn integra la infraestructura de planteles del sector publico y
privado, proveniente del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE-
INEGI), en algunos casos se completd con informacion de la Secretaria de Educacién
Jalisco (SEJ). Véase Tabla 5.2.6.
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Infraestructura

Numero

Escuelas

167

Atlas Municipal de Peligros y Riesgos
naturales, Zapotlan el Grande

Tabla 5.2.6. Infraestructura que integra la variable educacién. (Fuente: Elaboracion propia con
base DENUE-INEGI, 2014).

Para la variable de salud se decidid integrar lo referente al DENUE-INEGI, servicios de

salud publicos. Véase Tabla 5.2.7.

Infraestructura

Numero

Servicio médico

12

Tabla 5.2.7. Infraestructura que integra la variable de salud. (Fuente: Elaboracidn propia con base
DENUE-INEGI, 2014).

En la variable de transporte se integra un inventario de varias fuentes de informacioén,

debido a que su representacion espacial es de dimension lineal, encontramos informacion
vectorial de vias de comunicacién del INEGI, El Atlas de Caminos y Carreteras del Instituto
de Informacién Estadistica y Geografica, e Infraestructura del Plan Metropolitano de

Zapotlan el Grande. Véase Tabla 5.2.8.

Infraestructura Kildmetros
Acueducto 23.7
Brecha 170.6
Carretera pavimentada 75.3
Gasoducto 11.2
Infraestructura agua 50.7
Linea de transmisién 97.3
Pista aviacion 1.6
Telefonia 32.6
Telegrafica 8.0
Terraceria 85.3
Vereda 125.4
Vias ferrocarril 20.2
Total 701

Tabla 5.2.8. Infraestructura que integra la variable transporte. (Fuente: Elaboracion propia con
base en vias de comunicacién INEGI 2000, ACCEJ 2012 y Plan Metropolitano de Zapotlan el
Grande, 2013-2014).
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La variable de vivienda estd definida a partir de la cobertura de predios extraida de la
cartografia catastral. Véase Tabla 5.2.9.

Infraestructura Numero

Predios 40,023
Tabla 5.2.9. Infraestructura que integra la variable vivienda. (Fuente: Elaboracidn propia con
base en la cartografia catastral Ciudad Guzman, 2014).

La variable de poblacién se estima a nivel de manzana para la zona urbana de Ciudad
Guzman y a nivel de localidad en la zona rural del municipio, con base en los principales
resultados por localidad (ITER), 2010. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
Véase Tabla 5.2.10.

Poblacion Numero

Habitantes 100,534
Tabla 5.2.10. Infraestructura que integra la variable poblaciéon. (Fuente: Elaboracion propia con
base en el ITER, 2010).

Por ultimo la variable de agricultura se elabord en conjunto con personal de la direccidn
Agropecuario, elaborando la carta de cultivos del municipio de Zapotlan el Grande. Véase
Tabla 5.2.11.

Cultivo Hectareas
Agave 218
Agostadero 8
Aguacate 3,836
Alfalfa 471
Arandano 445
Frambuesa 1,371
Fresa 78
Granada 54
Jitomate 163
Maiz 5,804
Sorgo 442
Zarzamora 32
Total 12,924

Tabla 5.2.11. Infraestructura que integra la variable cultivo. (Fuente: Elaboracion propia a

partir de la carta de agricultura, 2015).
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A partir de las variables del componente fisico para determinar la vulnerabilidad fisica de
los sistemas expuestos, es necesario normalizar las variables a una misma geometria
espacial, que para fines practicos seria poligono; una vez normalizadas las variables es que
se integran en cuatro coberturas.

Cobertura de infraestructura que contiene aproximadamente 11,036 registros e integra
las variables de hidraulica, administracién publica, servicio, comercio, comunicaciones,
educativo, salud, transporte. Véase Mapa 5.2.1.

Mapa 5.2.1 .Mapa cobertura de infraestructura, Zapotlan el Grande. (Fuente: Elaboracion propia
con base en la integracién de variables, 2015).

La segunda cobertura corresponde a la de predios, integra 40,023 registros de la variable
de vivienda. Véase Mapa 5.2.2.
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Mapa 5.2.2. Mapa cobertura de predios, Ciudad Guzman, Zapotlan el Grande. (Fuente:
Elaboracién propia con base en la integracion de variables, 2015).

La tercera cobertura corresponde a lo poblacional sumando un total de 100,534
habitantes residentes del municipio. Véase Mapa 5.2.3.

Mapa 5.2.3. Mapa cobertura de Poblacién, Zapotlan el Grande. (Fuente: Elaboracion propia con
base en la integracién de variables, 2015).
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La cuarta corresponde a la cobertura de cultivos registrando un total de 12,924 hectareas
cultivadas. Véase Mapa 5.2.4.

Mapa 5.2.4. Mapa cobertura de Cultivo, Zapotlan el Grande. (Fuente: Elaboracién propia con
base en la integraciéon de variables, 2015).

Una vez integrada las coberturas se propone determinar la vulnerabilidad fisica utilizando
una version modificada de la metodologia que plantea el International Institute for Geo-
Information Science and Earth Observation (ITC) de la Universidad de Twente, Holanda; en
esta metodologia los valores para la vulnerabilidad fisica son ponderados por cada
experto, tomando en cuenta al peligro que se esta estudiando y su intensidad.

Basados en la metodologia anterior se realizaran las valoraciones del peligro, es necesario
procesar las coberturas del componente fisico en mapas matriciales, estos mapas son el
resultado de las funciones de vulnerabilidad e implican la asignacién de valores entre cero
Yy uno, con respecto a que tan vulnerable es a la exposicidon del peligro y este a su vez a la
funcién del riesgo que se esté determinado.

Asimismo, los mapas matriciales en funcion de la exposicién y su vulnerabilidad, se
elaboran para todos los peligros existentes en el municipio. Como ejemplo; se integra el
mapa matricial de vulnerabilidad fisica con respecto a la evaluacién del peligro a fallas
presente en el municipio, este mapa integra las coberturas de infraestructura, predios y
poblacién a nivel municipal. Véase Mapa 5.2.5.
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Mapa 5.2.5. Mapa matricial de vulnerabilidad fisica para la estimacion del riesgo por fallas,
Zapotlan el Grande. (Fuente: Elaboracidn propia con base en la integracion de coberturas, 2015).

Otro ejemplo, Es el mapa matricial de vulneravilidad fisica para la evaluacion del riesgo a
sequia presente en el municipio, este mapa integra las coberturas de infraestructura,
predios, poblacién y cultivos, siendo la variable de cultivo la de mayor vulnerabilidad al
peligro. Véase Mapa 5.2.6.
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Mapa 5.2.6. Mapa matricial de vulnerabilidad fisica para la estimacidn del riesgo por sequia,
Zapotlan el Grande. (Fuente: Elaboracidn propia con base en la integracion de coberturas, 2015).

A continuacion listamos los mapas matriciales de vulnerabilidad fisica que se elaboraron
con respecto a la valoracion de cada peligro determinado:

Los mapas de vulnerabilidad fisica para los peligros de tipo Geoldgico que se identifican en
el municipio de Zapotlan el Grande, afectando en su mayoria a la poblacidn que habita en
la zona urbana de Ciudad Guzman y a la cuenca de Zapotlan, son fallas y fracturas, sismos,
hundimientos, licuefaccidon, erosion, vulcanismo con el fendmeno de caida de ceniza,
inestabilidad de laderas que incluye deslizamientos, flujo de lodo, tierra, suelo y avalancha
de detritos.

Por otra parte los mapas de vulnerabilidad fisica con evaluacién de tipo
Hidrometeorolégicos que inciden en el municipio de Zapotlan el Grande en mayor
medida son: inundaciones, sequias, vientos, tormentas eléctricas, nevadas, heladas
y temperaturas extremas.
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